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چکیده 


آلبالو (س1 دوع دمنمه(ط) متعلق به خانواده 10520626 زیر خانواده پرونوئیده یکی از مهمترین میوه‌های هسته‌دار مناطق معتدله می‌باشد. 


ایران بعد از کشورهای ترکیه و آمریکا سومین کشور تولید کننده آلبالو در دنیا است. اگرچه اکتر ارقام آلبالو خودسازگار می‌باشند ولی اخیراً ارقام 
خودناسازگار يا کمی خودناسازگار گزارش شده و به مرور زمان بر تعداد آن‌ها افزوده می‌شود. در این مطالعه روابط خود و دگر(نا/سازگاری برخی ارقام و 
دو ژنوتیپ برتر ایرانی آلبالو با استفاده از ردیابی نفوذ لوله گرده در خامه با میکروسکوپ فلورسنت» و روش ۳15 با آغازگرهای دیجنریت بررسی شد. 


رقام شامل ارقام آمتتور" "مونت مورنسی» محلی » مجارستانی دیررس" و یک ژنوتیپ برتر گزینش شده از مناطق مختلف ایران بویژه استان‌های 
آذربایجان شرقی و غربی بودند. در مطالعه میکروسکوپی ترکیب تلاقی‌ها بر اساس همپوشانی گلدهی ارقام و ژنوتیپ انتخابی صورت گرفت. نتایج 
آزمایش نشان داد که در تلاقی "محلی" 26 آمونت مورنسی" بیشترین تشکیل میوه نهایی (۱۵/۵ درصد) مشاهده گردید. درهمه تلاقی‌ها تعداد لوله گرده 
ز کلاله تا ورودی تخمدان کاهش یافت. همچنین, نتایج مربوط به شناسایی آلل‌های ناسازگاری نشان دادند که در هیچکدام از ارقام و ژنوتیپ مورد 
مطالعه تمامی آلل‌ها یکسان نبودند و این نشانگر سازگاری همه آن‌ها با همدیگر بود. بطور کلی نتایج هر دو روش همدیگر را تایید و نشان داد که همه 
رقام و ژنوتیپ انتخابی را می‌توان در احداث باغات آلبالو با هم کشت نمود. 


واژه‌های کلیدی: آلبالو آلل ناسازگاری» خودناسازگاری» میکروسکوپ فلورسنت روابط سازگاری 


مقدمه 

آلبالو از جمله میوه‌های مهمی است که دارای استفاده‌های متعدد 
تغذیه‌ای, دارویی و بهداشتی است و افزايش تولید آن به عنوان یک 
محصول استراتژیک نیزمندتوجه بیشتری می‌باشد (۳۷) اکثر ارقام و 
ژنوتیپ‌های آلبالو خودسازگار هستند ولی اخیرًارقام خودناسازگار آن 
گزارش شده‌اند. بنابراین» برای گرده‌افشانی» تلقیح و تولید محصول 
تحاری. نیازمند دانه گرده سازگار با مادگی خود می‌باشند. ایران 
دارای تنوع نسبتا بالایی از درختان آلبالو بوده و غنی از منابع ژننیک 
این ژرم‌پلاسم می‌باشد (۰۳ ۵ ۰۱۲ ۱۸ و ۲۷). به دلیل آلوتتراپلوئید 
بودن آلبالو که باعث پیچیده‌تر شدن تفرق صفت خودناسازگاری در 
نتاج می‌شود مطالعات کمتری در ارتباط با روابط سازگاری ارقام و 


۸ ۲ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموختگان کارشناسی ارشد میوه‌کاری و استادیار گروه 
علوم باغبانی, دانشکده کشاورزی» دانشگاه شاهد. تهران ایران 
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(#- نویسنده مسئول: 


۱ و ۴۲ 

برای شناسایی سازگاری بین ارقام و ژنوتیپ‌ها از روش‌های 
گرده‌افشانی کنترل شده در مزرعه و محاسبه درصد میوه‌بندی» 
گرده‌افشانی کنترل شده در آزمایشگاه و بررسی نفودذ لوله گرده در 
خامه از طریق میکروسکوپ فلورسنت و روش‌های مختلف مولکولی 
سازگاری یک رقم یا ژنوتیپ خاص و انتخاب بهترین گرده‌زا برای 
آن» گرده‌افشانی کنترل شده در شرایط مزرعه و محاسبه درصد 
میوه‌بندی چند هفته پس از گرده‌افشانی» به عنوان یک روش متداول 
مورد استفاده قرارمی‌گیرد. این روش به دلیل تاثیر عوامل محیطی 
مختلف از دقت پایینی دارد و به دلیل طولانی بودن سن نونهالی 
درختان میوه بسیار زمان‌بر و نیاز به درختان بالغ است. همچنین, در 
شرایط آزمایشگاهی با ایجاد شرایط کنترل شده از لحاظ دماء رطوبت 
و فتوپریود و ردیابی نفوذ لوله گرده در درون خامه با استفاده از 
میکروسکوپ فلورسنت می‌توان سازگاری گرده با مادگی را در ارقام 
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مختلف بررسی کرد. از آنجا که چنین آزمایش‌هایی کمتر تحت تاثیر 
شرایط محیطی قرار می‌گیرند. نسبت به روش قبلی دارای دقت 
بیشتری بوده و به زمان کمتری نیاز دارند ولی وضعیت باردهی و 
۵ ۶ ۳۷ و9 ۳۰ 

اخیراً مطالعه سازگاری بین ارقام مختلف درختان میوه از طربق 
شناسایی آلل‌های ٩‏ با استفاده از روش‌های مختلف مولکولی به 
عنوان یک روش جدید, ارزان و سریع مورد توجه بیشتری قرار گرفته 
که تحت تاثیر شرایط محیطی و نونهالی قرار نمی‌گیرد. به طوریک ه 
حتی پس از جوانه‌زنی بذر و خروج اولین برگ‌ها در ازمایشگاه, 
می‌توان ۸ گیاهان را استخراج کرده و اقدام به شناسایی 
گروه‌های سازگار» با استفاده از آغازگرهای اختصاصی با روش ۳1۴ 
کرد. دو رقم یا ژنوتیپ در صورتی که دارای آلل‌های ناسازگاری 
مشابه باشند از نظر گرده‌افشانی به عنوان ارقام دگرناسازگار تلقی 
داشتن آلل‌های ناهمسان با هم سازگار بوده و می‌توانند با هم کشت 
شوند. این روش در سیب گلابی» گیلاس, آلبالو زردآلو آلو بادام و 
اکثر درختان میوه دیگر که ناسازگاری در آنها مطرح بوده به طور 
موفقیت‌آمیزی کاربردی شده است و آغازگرهای ویژه نیز برای 
شناسایی آلل‌های خودناسازگاری در اين گیاهان طراحی و به کار 
گرفته کنده‌اند (۳۱ ۳۲ ۳۳و ۳۴ 

با توجه به آلوتتراپلوئید بودن ارقام و ژنوتیپ‌های آلبالو سیستم 
خودناساگاری آن بسیار پیچیده‌تر از گیاهان دیپلوئید می باشد. چون 
پلی پلوتید باعث از بین رفتن خودناسازگاری می شود و در برنامه 
های اصلاحی گیاهان خودناسازگار بعنوان یکی از روشهای غلبه بر 
خودناساگاری مورد استفاده قرار می‌گیرد. همچنین» در حالت پلی 
پلوئیدی ممکن است برخی از آلل‌های ناسازگاری غیر فعال شوند و 
پا بخاطر جهش به صورت سازگار بیان شوند. بنابراین» با احتساب 
متفاوت بودن هر چهار آلل ناسازگاری, گرده‌های آلبالو بصورت 
دیپلوئید و با شش ژنوتیپ ظاهر می‌شوند که در صورت فعال بودن 
همه آلل‌ها خودناسازگاری ۱۰۰ درصد خواهد بود ولی در صورت غیر 
فعال بودن یک آلل و یا چند آلل حالت‌های مختلفی ایجاد می‌شوند 


بجای دو ژنوتیپ در حالت دیپلوئید. شش زژئوتیپ تولید می‌کنند. 
بنابراین» برخلاف حالت دیپلوئید که در صورت یکسان نبودن فقط 
یک آلل گرده با مادگی ۵۰ درصد گرده‌ها منجر به لقاح می‌شوند در 
حالت تترپلوتید در صورت غیر فعال بودن هردو آلل (در گرده و 
مادگی) تنها یک ششم گرده‌ها قدرت تلقیح پیدا می‌کنند (۱۱ ۱۶ 
٩‏ ۲۵ و ۳۸ 

تا بحال در مورد شناسایی روابط سازگاری بین ارقام و ژنوتیپ 
های آلبالو تحقیقاتی انجام و گروههای خودسازگار و خودناسازگار 


گزارش شده‌اند (۰۱۷ ۹ ۳۰ ۴ ۱ ۰ ۳۲ و9 زوا اولین بار با 
مطالعه میکروسکوپی. ناسازگاری ارقام 506100107162 و 
مصععتی‌آلبالو را نشان دادند (۱۷). سپس برای اولین بار حضور 5- 
ریینوکلازها در خامه ارقام لاو گزارش شد (۴۳). توبوت (۳۸) با 
مطالعه میکروسکوپی همچنین, با استفاده از الکتروفورز پروتتین‌های 
خامه ناسازگاری ارقام تتراپلوئید آلبالو شامل تاومه 026" 
۰ظ محصعامظ ۰۲۲۵ و ماماییگان اوه زماعطگزنا و 
۲ را نان دادند (۳۲). همچنین, در تحقیقی برخی آلل‌های 
ناساز گاری غیر فعال در برخی ارقام آلبالو شناسایی و توالی‌یابی شدند 
(۳۱). آلل های ناسازگاری ارقام اروپایی در مطالعه‌ای شناسایی شد 
(۱۷). همچنین در تحقیق مشابه برخی آلل های ناسازگاری غیر فعال 
در برخی ارقام آلبالو شناسایی و توالی‌یابی شدند (۲۲). 

هدف تحقیق حاضر تعیین روابط سازگاری گرده با مادگی چند 
رقم و ژنوتیپ برتر آلبالو با استفاده از گرده‌افشانی کنترل شده در 
مزرعه و آزمایشگاه و در نهایت با روش ۳0 بود. تا بطور دقیق 
وضعیت خود(نا)|ساز گاری و دگر(نا)سازگاری ژنوتیپ‌های مورد مطالعه 
جهت توصیه برای استفاده در برنامه‌های اصلاحی و یا احداث 
باغ‌های آلبالو در کشور مشخص شود. 


مواد و روش‌ها 

مواد گیاهی شامل ارقام متشور؛ مونت مورنسی؛ محلی" 
آذربایجان غربی» مجارستانی دیررس" و یک ژنوتیپ گزینش شده 
ایرانی از استان آذربایجان شرقی بودند که همگی در یک باغ 
خصوصی در کرج روی پایه محلب پیوند شده بودند. روابط سازگاری 
آنها با روش‌های گرده‌افشانی کنترل شده در باغ و آزمایشگاه و 
ورین 

در روش گرده‌افشانی کنترل شده در باغ چهار شاخه مناسب در 
چهار جهت اصلی شمال» جنوب شرق و غرب درخت انتخاب شدند. 
یادآور می‌شود که انتخاب ارقام و ژنوتیپ‌های گرده‌زا بر اساس 
همپوشانی گلدهی پایه‌های مادری و پایه‌های پدری بکار رفته در 
تحقیق انجام شد به گونه‌ای که پایه‌های پدری بکار رفته برای تلقیح 
هر پایه مادری یک الی دو روز قبل از پایه مادری شکوفا شود. 

برای جمع‌آوری دانه گرده. گل‌های با کیفیت بالا و آزمون 
جوانه‌زنی دانه‌های گرده به روش اورتگا و همکاران (۲۳) عمل شد. با 
توجه به آلوتتراپلوئیدی آلبالو که عامل از بین رفتن خودناسازگاری 
گامتوفیتیک بوده و اکثر ارقام آلبالو بصورت کامل یا قسمتی خودبارور 
هستند. لازم بود که همه گیاهان مادری اخته شوند. گل‌های اخته 
شده در پایان بوسیله کیسه‌های پارچه‌های ململ به ابعاد۵۰2۷۰ 
سانتیمتری پوشانیده شدند. پس از آخرین گرده‌افشانی» تعداد گل‌های 
گرده‌افشانی شده در هر شاخه ثبت و کیسه‌ها مجدداً روی شاخد‌ها 


مطالعه سازگاری برخی ارقام و یک ژنوتیپ ایرانی آلبالو با استفاده از واکنش زنجیره‌ای پلیمراز... ۴۲۹ 


قرار گرفتند (۲۵). به منظور تعیین درصد تشکیل میوه و همچنین 
ریزش گل‌های گرده‌افشانی شده در چهار نوبت بعد از عمل گرده- 
افشانی نتایج ثبت گردید. بدین ترتیب که کیسه‌ها باز شده و گل‌های 
گرده‌افشانی شده بطور جداگانه در هر رقم شمارش شدند. با توجه به 
تعداد گل‌های گرده‌افشانی شده در هر شاخه. در هر شمارش درصد 
میوه‌های تشکیل شده ملاک تجزیه آماری قرار گرفت. شمارش 
میوه‌ها در سه نوبت بعد از گرده‌افشانی انجام شد. شمارش اول ۱۶ 
روزه شمارش دوم ۴۲ روزه شمارش سوم ٩۰‏ روز پس از گرده‌افشانی 
انجام گرفت (۲۵). 

برای بررسی فلورسنس میکروسکوپی در این بخش نیز تلاقی‌ها 
منل روش قبلی صورت گرفت و جهت مطالعات میکروسکوپی» 
مادگی‌های تلاقی شده در مزرعه پنج روز پس از گرده‌افشانی از 
شاعه‌ها چدا و به آزمایشگاه معقل ده و در مخلول فیکساتوز 
(۲۸۵) شامل پنج درصد فرمالدئید پنج درصد پنج درصد 
اسیداستیک گلاسیال و ٩۰‏ درصد الکل اتیلیک ۷۰ درصد تثبیت شدند 
(۲۵). سپس مادگی‌ها از محلول فیکساتور خارچ شده و سه بار با آب 
مقطر شستشو داده شدند و سپس در داخل ویال‌های شیشه‌ای حاوی 
۰ میلی‌لیتر سولفاید سدیم ۵ درصد قرار گرفتند. در مرحله بعد به 
منظور نرم شدن بافت مادگی از محلول هیدروکسید سدیم استفاده 
مرک ام ها که با ول ان مس سس ۱۳ 
پیات انا کر دازون سای ام شوم 
سه بار با آب مقطر شستشو داده شدند و بعد به منظور رنگ‌آمیزی 
لوله‌های گرده به مدت ۱۰ تا ۱۵ ساعت داخل محلول رنگی قرار 
گرفتند. لازم به ذکر است که اطراف ویال‌های شیشه‌ای حاوی 
مادگی‌ها برای جلوگیری از نفوذ نور به داخل با فویل آلومینیومی 
پوشانده شده و در محل تاریک قرار گرفتند. در مرحله بعدی مادگی 
های خارج شده از وبال‌های شیشه‌ای سه بار با آب مقطر شستشو 
داده شده و سپس زیر بینوکولار قرار گرفتند. ابا با یک پنس باریک 
زاو کر کاهای موجود بر وی خامه و تخمیان پاک دنه خامتها 


روی لام قرار گرفته و یک قطره گلیسرین یا آب جهت بهبود کیفیت 
نمونه‌ها به آن اضافه شد و سپس لامل روی آن قرار داده شده و با 
اندکی فشار با انگشت نمونه‌هاله شده و آماده مشاهده با 
میکروسکوپ گردید (4)۳۹ رشد لوله گرده ارقام مخت ف با 
شیکروسکونپ فلورشتین (مدل المپاکوش :وا طول شوج 17۷7 مکی 
۰ نانومتر) در چهار قسمت کلاله. ۱/۳ بالای خامه. وسط خامه و 
۳ پایین خامه مورد بررسی فرار گرفتند. تحت این شرایط کالوز به 
رنگ زرد روشن تا زرد مایل به سبز دیده می شود در حالی که بافت 
زمینه به رنگ خاکستری تا آبی مشاهده گردید. 

ده تلاقی بر اساس همپوشانی گلدهی ارقام و زتوتیي‌ها صتورت 
گرفت. در بخش باغ طرح آزمایشی بکار رفته طرح کاملا تصادفی با 
ده تیمار (ده ترکیب تلاقی) با سه تکرار بود. همچنین» طرح آماری 
بخش آزمایشگاه طرح کاملاً تصادفی با ده تیمار (ده ترکیب تلاقی) 
در ده تکرار (حداقل ده مادگی از هر تلاقی) بود. داده‌های جمح‌آوری 
شده با استفاده از نرم افزار ٩۸۵‏ مورد تجزیه آماری قرار گرفت. 
مقایسه میانگین‌ها با روش آزمون چند دامنه‌ای دانکن صورت گرفت. 
ضرایب هبستگی صفات از نوع پیرسون بود. 

جهت شناسایی آلل‌های ناسازگاری استخراج 03۸ بررسی 
کیفیت و کمیت آن طبق روش يامانه و همکاران (۴۲) صورت 
گرفت. آغازگرهاء چرخه‌های ۳01 الکتروفورز محصول ۳1 
عکین‌برای توارها یز بله روش سانراند(۳۵) و تاو (۳۶) انجام 
گرفت. آغازگرهای مورد استفاده و توالی آنها در جدول ۱ نشان داده 
شده است. 

در ۳5 با هر دو جفت آغازگر دیجنریت شرایط واسرشت‌سازی 
در دمای۴٩‏ درجه سانتی‌گراد به مدت دو دقیقه و ۳۱۰ چرخه شامل 
واسرشت‌سازی در دمای ٩۴‏ درجه سانتی‌گراد برای ده انیه اتصال 
آغازگر در دمای ۶۵ درجه سانتی‌گراد به مدت دو دقيقه توسعةً 
آغازگر در دمای ۶۸ درجةّ سانتی‌گراد به مدت ۲:۳۰ دقیقه و به دنبال 
آن توسعٌ نهایی انجام گردید. 


جدول ۱- آغازگرهای مورد استفاده در پژوهش و توالی آن‌ها 
۰ ۲۱۵۱۲ 2۳0 ممز۳ -1 م1201 


نوع آغاز گر توالی آغاز گر نام آغاز گر 
39 6 ۳۱۱1۱۱۲ ۵ ۳۲۰۱۱0۱۵۱۳ 
رو به جلو 0-3 ]۲110/1 ۲/0/(00) ]۲17 (۲0)0//0 ]۲0 107۲ 5-0۸0۲ ۱00 
و۱۹۵9 
معکوس "هه ۸)0/۲(۲ هه 00۵/0۸ 011 0/1(۲ 5-00 ۱۱/9 
۱2/0 
رو به جلو 00-۲- ]۸۵ ]0-00 ]5-۲0۸۵۰0۷۸-۲۷۵ مومع ۲۱۷-۳0۵ 
۱ 
معکوتن 02-3 ]]-710/0-]0]-]0۷-]0-09[] 5-۷۷۵ ۱/9 


۱32/0 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


نتایج مربوط به درصد تشکیل موه و مطالعات 
میکروسکوپی 

داده‌های مربوط به جدول تحزیه واریانس داده‌ها در جدول 
۳ نشان داد که بین تلاقی‌های مختلف از نظر درصد تشکیا میوه 
اولیه» ثانویه و نهایی تفاوت معنی‌داری در سطح یک درصد وجود 
داشت. همچنین, مقایسه میانگین درصد تشکیل میوه اولیه. انویه و 
نهایی در شکل ۱ نشان داد که بیشترین درصد تشکیل میوه اولیه 


۲ م۱۷۱۵ و 1 عووامجعن ۶« تصفادع‌ته[1۷1 بود. 


همچئین, بیشترین و کمترین درصد, تشکیل هیوه نهایی به ترتیب دز 
تلاقی‌های ۱۷۵۵۵۲۵06۷ د تالقطه/ (۱۵/۵ درصد) و 


1 0600006 ۱ ۱۷۲0۳1۳۵0۲۵۳6 (صفر درصد) مشاهده گردید. 
لبته باید یادآور شد که دلیل کاهش شدید درصد تشکیل میوه نهایی 
در تلاقی‌ها دست کاری مادگی‌ها در مرحله اخته کردن و گرده 
افشانی مصنوعی بوده است که به نوعی به مادگی‌ها تنش وارد می- 
کند. همچنین. شرایط بارندگی در زمان انجام تلاقی‌ها احتمال زیاد 
باعث کاهش بیشتر درصد تشکیل میوه نهایی شده است. 


جدول ۲- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) درصد تشکیل میوه در تلاقی‌ها 
٩61 1۲ ۰‏ )۳ ۲۵0۲ (متوناوو ۵۶ محعمه) ۷۵2۲۱۵۵۵۵ ۵۴ فاوواهص۸ -2 12016 


درصد تشکیل میوه درجه آزادی منابع تغییرات 
٩6 6‏ ۲۲۱۲۱۲ ۱۱1۵ ۱.۷ 
نیهایی تانویه اولیه تعداد گل 
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شکل ۱- درصد تشکیل میوه اولیه. تانویه و نهایی در تلاقی‌ها 
(0,07> 1 ۱(۳۷۲۱۸) .ععووم0۳ طز امو )لا افص مصه همع رتم۳ -1 موز ۲ 


مطالعه سازگاری برخی ارقام و یک ژنوتیپ ایرانی آلبالو با استفاده از واکنش زنجیره‌ای پلیمراز... 


اطلاعات مربوط به جدول تجزیه واریانس داده‌ها در جدول ۲ 
نشان داد که بین تلاقی‌های مختلف از نظر تعداد گرده در سطح 
کلاله. درصد جوانه‌زنی گرده در سطح کلاله» تعداد لوله گرده در ابتدء 

سط و انتهای خامه و ابتدای تخمدان» تفاوت معنی‌داری در سطح 
یک درصد وجود داشت. 

مقایسه میانگین تعداد گرده در سطح کلاله. درصد جوانه‌زنی 
گرده در سطح کلاله» در شکل ۲ نشان داد که بیشترین (۷۳/۲۲) و 
کمترین (۲/۰۰) تعداد لوله گرده در ابتدای تخمدان به ترتیب مربوط 
به تلاقی‌های لعداهع:۱۷]۵[2 < ۱۷16۱60۲6 و ۱۷2211 < 1۷16660۲6 


۳۳۱ 


بود. همچنین» بیشترین (۷/۲۵) و کمترین (۱/.) تعداد لوله گرده در 
ابتدای تخمدان به ترتیب مربوط به تلاقی‌های ۶ تاامط۱۷2 

تصدامه‌ته[۷]۵ و 1 0600006 1 ۷6160۲6 بود (شکل ۲). بر 
اساس گزارش محققان زیادی ثابت شده است که هر چه تعداد لوله 
گرده در قسمت‌های مختلف خامه بویژه در ورودی تخمدان بیشتر 
باشد نشانگر سازگاری بهتر ارقام با همدیگر بوده و متعاقب آن با 
افزايش تشکیل میوه می‌گردد (۳۲) که در مطالعه حاضر نیز این 
پدیده به روشنی مشاهده گردید. 


جدول ۳- نتایج تجزیه واریانس روند رشد لوله گرده در خامه در تلاقی‌ها 
۰ 0 0۲۱6و م6 دز مهن مه ماس امه معط تم عمصهزنه۱ ۵ وتعوافصم -3 م1201 


میانگین مربعات 
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شکل ۲- تعداد لوله گرده در قسمت‌های مختلف خامه در تلاقی‌ها 
(0.07> و۷۲(() .عععومتی صا واتاعزص 6ظ۳) ۵۲ )و مگ صز بم‌حاجصنهر وان مرمز(۳۵ -2 ماعز۲ 


۳ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


و وه صا رام نامع م۲6 رمصتصصنمهن سجن (۱ مضه ۱6 0اه ۵۶ 2016 رن بماای 0 ۵2 تمهرهرتا (رظ وم»0۳]2و مصصوناه رف-3 هام۲1 
0 لام ۳۷۱۵ ع0۲ع/ع]۷* 


جدول ضرایب همبستگی جدول ۵ بین درصد جوانه زنی دانه 
گرده در سطح کلاله و تعداد لوله گرده در قسمت-های مختلف خامه 
و تخمدان نشان داد که ضریب همبستگی بین (۰/۳۶ - ۰/۸۲) بود. 
همبستگی مثبت و بالایی بین آنها وجود داشت و بیشترین 
همبستگی بین تعداد گرده در وسط خامه و تعداد لوله گرده در ابتدای 
تخمدان (۰/۸۳) وجود داشت و کمترین همبستگی (۰/۳۶) بین 
درصد جوانه‌زنی گرده در سطح کلاله و تعداد لوله گرده در انتهای 
خامه وجود داشت. به عبارتی تعداد لوله گرده در وسط تخمدان 


بیشترین اثر در سازگاری گرده با مادگی را دارد. 


نتایج واکنش‌های زنجیره‌ای پلیمراز 
آغازگرهای دیجنریت اینترون اول (-۵)0۵51-۳/۳(۷ظ 


طتمصمی۳01) در اکثر ارقام و ژنوتیپ‌ها دو آلل ناسازگاری را 
تکثیر کردند. هیچ آللی از رقم مجارستانی توسط این آغازگرها تکنیر 
نشد و فقط در ژنوتیپ یک سه آلل تکثیر شد. اندازه نوارها اکفراً 
کوچکتر از ۵۰۰ جفت باز بود که در محدوده ۲۵۰-۱۰۰۰ جفت باز 
بودند (جدول ۴). بطور کلی اندازه نوارهای حاصل از تکثیر آلل‌ها با 
استفاده از اين آغازگرها خیلی نزدیک به هم بودند (شکل ۴ لذا 
تخمین و تعیین آلل‌های خودناسازگاری مشکل بود. در این پژوهش 
آغاز گرهای دیجنریت اینترون اول, در اکثر ارقام و ژنوتیپ‌ها دو الل 
5 خودناسازگاری تکثیر کردند. هر چند که در برخی سه آلل تکثیر 
شده بود ولی در هیچکدام همه چهار آلل آلبالو تکثیر ده است و 
این نشانگر عدم توانایی این آغازگرها در تکثیر آلل چهارم بود. این 


مطالعه سازگاری برخی ارقام و یک ژنوتیپ ایرانی آلبالو با استفاده از واکنش زنجیره‌ای پلیمراز... ۳۳۳ 


جدول ۵- ضرایب همبستگی مربوط به گرده و لوله گرده در خامه و تخمدان تلاقی‌ها 
65 0 029۲6 )0۱106 جر نحص مواج 0صه عممه)همعون مملامصتصصهع 20 بمحاحصییجد مااممر عصرمصصه مباه۲۱ ممتاهامجرمن -5 12016 
66 1۳ 0۲۷2۲ 2110 


انتهای خامه وسط خامه ابتدای خامه 


هم 0۲۳۱۵ .۰ ۵016 9۱6 صنععه ماوا..... 6مه)صمه صمتاهصتصصتهع ... ۵صاصصیهر ماو 


۱) 899* 
۳ 9 0/ 
0۳ )(«.93* 0۳ 


درصد جوانه‌زنی تعداد گرده 
‌#ِ 78# 0 درصد جوانه‌زنی 
۱ همهم ممتاهصتهت0) 
*024 و 
ملعع0 50716 
079 1 
٩۱/1۵ 6‏ 
و ٩۱16‏ 
0۹4 ی 
97 


**: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 
۰ مانازطاه 0۳00 01 160 26 )مهمنصع ره ۶« 


برخلاف آغازگرهای دیجنریت اینترون اول. آغاز گرهای اینترون 
دوم (۳026۵8۵۳۲-]۳01600911/۳۷-]۳(۷)» در اکتر ارقام و 
ژنوتیپ‌ها دو آلل ناسازگاری را تکثیر کردند که کوچکتر از ۱۰۰۰ 
جفت باز داشتند. اندازه نوارهای حاصل از تکثیر آلل‌ها با استفاده از 
اين آغازگرها برخلاف آغازگرهای دیجنریت اینترون اول خیلی 
نزدیک به هم نبوده و تفاوت زیادی داشتند. لذا تخمین و تعبین آلل 
های خودناسازگاری در آنها در مقایسه با آغازگرهای قبلی راحت‌تر 
بود. در این پژوهش آغازگرهای دیجنریت اینترون دوم در اکثر ارقام 
و ژنوتیپ‌ها دو آلل 5 خودناسازگاری تکثیر کردند. در هیجکدام همه 
چهار آلل آلبالو تکثیر نشده است و این نشانگر عدم توانایی این 
آغازگرها در تکثیر آلل چهارم بود. 


جفت آغازگر (۳۵30911-]۷(عه۳۵20-]۱۷ظ), در 
اکثر ارقام و ژنوتیپ‌ها سه آلل ناسازگاری را تکثیر کردند. ولی اندازه 
نوارها اغلب شبیه آغازگرهای اینترون اول بودند. بطور کلی اندازه 
نوارهای حاصل از تکثیر آلل‌ها با استفاده از این آغازگرها نیز خیلی 
نزدیک به هم بودند (جدول ۴ لذا تخمین و تعیین آلل‌های 
خودناسازگاری مشکل بود. در این پژوهش آغازگرهای دیجنریت 
اینترون اول, در اکثر ارقام و ژنوتیپ‌ها دو آلل 5 خودناسازگاری 
تکثیر کردند. هر چند که در برخی سه آلل تکثیر شده بود ولی در 
هیچکدام همه چهار آلل آلبالو تکثیر نشده است و این نشانگر عدم 
توانایی اين آغازگرها در تکثیر آلل چهارم بود. 


شکل 4- تکثیر آلل‌ها خودناسازگاری ارقام و ژنوتیپ‌های مورد مطالعه آلبالو با استفاده از آغازگرهای ۳)16051۳0-]۳۵00051-۳/۷ 


چاهک‌های روی ژل از راست به چپ به ترتیب شامل "متئور» آمونت مورنسی »"محلی "» مجارستانی " و ژنوتیپ یک می‌باشند. 
)مهو 20 عونت تمد وی 0متتای مج صز رهم۵۱ ۲/۲,۱۷۲-۳۴-]عصرمن ۳۸ وه 160/ذاصرجصه معاع۱اه 5 -4 عع۲1 
۲ ها )طعزد حصمظ 1 عمجامصعت هه نصم)معنهز۱۸ , م۱۵ , بومممتم۱۷ امم۰ , ز0ع۰(۷۵ میج اصمصناونج هبات 


۴ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


با توجه به نتایج مربوط به درصد تشکیل میوه تعداد لوله گرده 
در قسمت‌های مختلف خامه و نوارهای مربوط به آلل‌های ناسازگاری 
مشاهده شد که هیچ نوع ناسازگاری در بین ارقام و ژنوتیپ مورد 
مطالعه مشاهده نمی‌شود و نتایج هر سه روش همدیگر را تايید می 
کنند. بنابراین» اين گیاهان بدون مشکل گرده‌افشانی» لقاح و تشکیل 
میوه در احداث باغات آلبالو می‌توانند بعنوان گرده‌زای مناسب برای 

مطابق نتایج بدست آمده در این مطالعه؛ لانساری و آیزونی 
(۱۵)» برای اولین بار با مطالعه روند رشد لوله گرده در خامه با 
میکروسکوپ فلورسنت در تلاقی‌ه ای دی‌آلل بین ارقام 
ام مصطو ]1 مصفعتت ۱۷۵۱6۵0۲۵ و ۱۷۲۵۵0۵۵۲۵۵6 آلبالو 9 
دو رقم ناسازکار گیلاس گزارش نمودند که برخی نتاج حاصل از 
تلاقی‌های ارقام خودبارور؛ خودناسازگاری نشان می‌دهند و این 
نشانگر این است که والدین این نتاج حامل تعداد زیادی آلل 


ناسازگاری فعال هستند که قبلا مورد توجه قرار نگرفته‌اند. همچنین» 
ایسان در این مطالعه ثابت نمودند که ارقام 1501100160162 و 
2 خودناسازگار هسستند ولی ارقام ۷۲۵/60۲6 و 
جحالت نیمه خودناسازگاری دارند. پدیده متفاوتی که 
آنها گزارش کردند این بود که در مطالعه آنها توقف رشد لوله‌گرده در 
ارقام خودناسازگار گیلاس در خامه صورت گرفت. ولی در ارقام 
خودناسازگار آلبالو لوله‌های گرده در ابتدا سرعت رشد بالا و مشابه 
ارقام خودبارور داشتند ولی ۷۲ ساعت بعد از گرده‌افشانی لوله‌ها در 
خامه چند شاخه شده و جهت رشد آنها برعکس و به سمت کلاله 
برمی‌گردند. البته سرعت رشد لوله گرده در رقم مونت مورنسی بالاتر 
از متثور بود. سرعت رشد لوله های گرده گیلاس در خامه آلبالو 
پیشتر از سرعت رشد لولههای گرده خود آلبالو بود که این نتایج در 
مطالعه حاضر نیز مشاهده گردید. 


جدول >- آلل‌های ناسازگاری تکثیر شده با جفت آغازگرها بر اساس اندازه نوارها (جفت باز) 
(021۲ 0256) 5176 20 ج۵ 0ععهه مرن ۲۱۵ ۱1)160مرصصه معاعااه 5 -4 م1201 


ژنوتیپ ۱ "مجارستانی" آمحلی" .. مونت مورنسی" امتئور" جفت آغازگرها 
0۵01 تممام‌هزه. امه وممممصمماا.... ‏ ممممام]۷ > کنو ص۳۳ 
00 - 230 220/30 2/000 بلکومرمع۳/۳۴۱۷۲۳۲۵1-]089 )۲2 
1100 1۱-00 90۳0/1200 900/1000 1۱(۳0۳(01300 تلوومع۳۴۱۷۳۵2/راوومع ۲۱۱۷۲-۳01 
٩21۱0۳9۳00۹50 950 (060 ۱00‏ 90/0620-(11 بلنوممع3ع۵088۳۲1(6/۱۷۲-۴ ۲۱۱۷۲-۰۳۲۵2 


توبوت و همکاران (۳۸)» در ایستگاه ایست مالینگ انگلستان؛ 
سازگاری ۲۶ جمعیت از رقم 015202 (1605) را با استفاده از 
استخراج و الکتروفورز پروتتین‌های خامه و 701 مطالعه کرده و 
گزازش: نعودند که در ریهوگرام-حال از لکتروفنوزژ پنروتین‌های 
خامه در بیشتر نتاج سه نوار و در برخی دو و در برخی چهار نوار وجود 
داشت که هر کدام از آنها نشانگر یک آلل ناسازگاری می‌باشند که با 
ثابت گردید. 

لایسک و همکاران (۱۹)» آلل‌های ناسازگاری ۲۱ رقم از نقاط 
مختلف اروپا را از طریق تکثیر اینترون‌های اول و دوم ژن 516۷256 
شناسایی کرده و ۱۵ آلل ناسازگاری شامل 61 "51 54 56 
مک 99ء 512 13 "813 ۸826 835 0362 0 و 
0 بودند بیشترین فراوانی مربوط به آلل ۹13 بود. همچنین, از 
بین ۲۱ رقم مورد مطالعه ۱۷ رقم خودبارور بودند. نتایج حاصل از این 
مطالعه باعث شد که در احدات باغات آلبالوی جدید در اروپا انتخاب 
ارقام گرده‌زا با دقت بیشتری صورت گیرد. در مطالعه حاضر بیشترین 
فراوانی مربوط به اندازه نوار ۱۰۰۰ جفت باز بود. 

تاکنون ۱۲ آلل ناسازگاری فعال و نه آلل ناسازگاری غیر فعال در 
آلبالو شناسایی شده‌اند که آلل‌های ناسازگار فعال شامل 51 54 


6 89 812 813, 814 515 ۸526 833 934 و 835 هستند 
و آلل‌های ناسازگار غیر فعال شامل 617 56 66۳6 5137 
13 ۰5362 8360 53606 و 53603 هستند. باید ذکر شود 
که آلل‌های ناسازگاری غیر فعال با پسوند پریم یا ام انگلیسی 
مشخص می‌شوند. و اکثر آنها از گونه ۲0/6056/ 2۰ به ارث رسیده 
اند (۸۱۱ ۳۰ و ۳۲). برخی از آلل‌های فوق در گیلاس نیز شناسایی 
فنتهانق وان نانک این امن که این آلل ها از کپلاین بة الساله 
منتقل شده‌اند. چون آلبالو دورگ بین گیلاس و گونه ۲0/6056 .۴ 
می‌باشد. همچنین» آلل‌های ناسازگار غیر فعال در آلبالو در گیلاس 
فعال هستند و این هم نشانگر این است که تتراپلوئید شدن آلبالو 
باعث غیر فعال شدن آلل‌های ناسازگاری در آلبالو شده است. بطور 
کلی پلی‌پلوئیدی باعث از بین رفتن خودناسازگاری گامتوفیتیک می- 
شود. همچنین» افزایش یا کاهش ناگهانی دما باعث غیر فعال شدن 
آلل‌های ناسازگاری می‌شود. شاید در برخی سال‌ها که پس از سرمای 
دیرسر بهاره در برخی درختان میوه خودناسازگار مثل بادام. گیلاس و 
آلبالو میوه محدودی تشکیل می شود همین پدیده باشد. 

چهار آلل ناسازگاری شامل ۵ 0 56 و 50 در گونه .2 
0 شناسایی شده‌اند که اخیراً این آلل‌ها با نام‌های 526 


مطالعه سازگاری برخی ارقام و یک ژنوتیپ ایرانی آلبالو با استفاده از واکنش زنجیره‌ای پلیمراز... ۳۳۵ 


3 835 4362 8360 83602 و ۹3603 مشهور هستند (۱۳). 
همچنین» یامانه (4)۳۶ گزارش کرد که در همه ارقام آلبالو (خودبارور 
و خود نابارور) حداقل یک آلل فعال ناسازگاری گیلاس وجود دارد. 


نتیجه گیری 

با توجه به نتایج بدست آمده از مقایسه میانگین‌ها در مطالعات 
مربوط به درصد تشکیل میوه و روند نفوذ لوله گرده به سمت 
تخمدان بهترین تلاقی آمحلی" 26 آمونت مورنسی" بود که درصد 
تشکیل میوه همچنین, تعداد لوله گرده در قسمت‌های مختلف خامه 
و تخمدان در آنها بیشتر از سایر تلاقی‌ها بودند. این نتایج نشانگر 
سازگاری بهتر و اثر مثبت گرده رقم محلی روی رقم مجارستانی 


از گر فنه شزو متسین تکفیر ان هنای تاسازگاری تنب ظ 
آغازگرهای دیجنریت جنس »771/74 نشان داد که هر جفت آغازگر 
حداکتر سه نوار مربوط به آلل‌های ناسازگاری را تکثیر نمود و 
هیچکدام از جفت آغازگرها نتوانستند هر چهار آلل ناسازگاری را 
تکثیر کنند. بطور کلی» با توجه به اینکه در هیچکدام از پنج رقم و 
ژنوتیپ همه چهار آلل باهم یکسان نبودند نشانگر تایید نتایج مربوط 
به تشکیل میوه و روند رشد لوله گرده و نهایتا سازگاری بین ارقام و 
ژنوتیپ‌های مورد مطالعه بود که در نتیجه می‌توان بدون هیچ 
محدویتی این ارقام را بعنوان گرده‌زای مناسب همدیگر در احداث 
باغات آلبالو باهم کشت نمود. همچنین, با توجه به اهمیت پرورش 
لبالو و تولید و ورود ارقام جدید آن جهت اطمینان از گرده‌افشانی و 
تشکیل میوه بهتر است که از روش نوین مولکولی جهت شناسای 


است که این رقم اکثر درختان تحت کشت باغات آلبالو در ایران را 


۲ 7 1 روابط سازگاری آنها استفاده نمود. 
تشکیل می‌دهد و رقم محلی می‌تواند بعنوان بهترین گرده‌زا برای آن 
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.229-۰ :591 مهعبهانهتا۲۱0۲ 

6 انح مطا هم ععصعن الصا همتاعحعهاهز آتاعنم-صعلا0ظ ,2017 6:0۰ 2 0صه ,2 تام ,.ک تلوتم‌دظ رهظ 122966 ,۷ 6نصال‌۵ 
.358-۰ :224 مهعبانامت عم متاصمتهگ .عمط 9۷۵۵۲ 01۴ 

«تعط عنام مصصمو عصمصصه باتلزهاتادم‌صدم مطا ۶ه ممتاهعتاوع1۳۷ 2020 .ظ تنه۱2ظ 20 ,۷۲۰ تلهتقطاه ,رل فتتع! عمممطمع‌ماطه 
47-۰ :(21)1 ۰۲6080102۷ لمح ممهصمزمه آهعم‌انمت/۲۵ ۵۶ امصتاهل مفتصح هی ما دهم امصعت 4ص هن 

۷۵۵۵ ۱0ه ۱ منکل0عموع)ص1 متمامماهن 20 ,دامع قتاها ۵۶ وعت‌بتاو 01001022 .1994 .۸۵۸ ۲عصفمظ صه رت 52169965 
.26-۰ :359 مهعانه۲۹۱0۲ دا .100016511660 .ظ ۵۱۱ وود .ظ دهع .ظ 

۷۵ 224 عفعمتاه۲«مصصا لممتصطهعا :0۵مموم نم ععصمموععم1 ممتامع۶1ع۳ تقصعاص لها10. .2005 .۱ موم عاطاصماهمصطه 
13-۰ :(16)1 80102۷ط0ع)10ظ صاً ممتصتمن) عصمتیت .فصمتاهع۵11م2 

.223-4 :12 ۵6۷۱۵75 آهتنانمت ٩۱۵۲‏ .ومم )تب آمتصصوعم فتامییل1عع0 ۵ عصتتع۳۱۵۱۷ .1990 ۸۶۲ «ماع560 

۱ 22568560 وعوومی ملممه عصمو طاً فلتاعنم ما صمتاحتمصوم عاعصصفع ععلامم وم م2 0۶ ۳۴۵۵105 .2019 ۷۰ ۳27241 
63-۰ :72 21/0۵010814 ۵16۲0۵9600۷۰ 11010۳690۵868 

مگ 00165166 ۱۵/۵ 0۶ ود تاه اصعتعن صا وماباطاتتته صعلامم من ممت۵ ۵۶ ۳۲۲۵۵۲ .2020 ۱۷۲۰ مصتف۴ 0ه2 ,.۲ هتم 
399-۰ :(43)4 وعااما معصمل90 مدع لقم0تا2 

2 006۳ )9۳۷۵۵ 0۶ وعاعصصمع ملقعط چم فلمامصظ 2۷۷ ۵۶ ۳۶۲6۵۲5 .2017 1۲۱.۰ ۲2161 صه ٩.۳.‏ 121601 .۷ ۳2724 
166-۰ :70 

4 ,006۳۲۷ 9۳۷۵۵۲ 0۶ وعاعصصمع ملقعط چم فلمامصظ 2۷۷ ۵۶ ۳]6۵۲5 .2017 ۲(.۰ ۲2161 0ص2 .5.۳ 121601 .۷ 224 
166-۰ :70 

ومام21 10 5 مه معمصع-و ملمممو-عم1:2 .2008 .فصتطامامک! ظ «طامصص .4ص بلاتاطا0] ویک طامصصمک ریت ععا۳ظ م4صهامطنا 
65-۰ :(279095 وعتط0عع0) 24 وعتامصه) تهانهم۱۷]۵0۱ .0۵۵8مامقظ انازهاتادم‌جدمعصت ۵۵ عمط ظ1 

-5611 .2007 ۷۰ ۳۱۱۹۵۷۵ 20 ,.۷ تصصحوه۷ ,.۷ ۲۱062 ,.باطها! تطومریای 1 ریه‌مصهاظ متطوم1 ر.تتقاه ۷۷ ماعله ,0تقانایک۴ م12 
۵ م1اناهمه00 5۵1118 ما فصا10 وعمنوامامرقط 5 عطع ۵۶ فصمنوعه۷ )صدایظ فقط (معععظ مس( طمفعم قامائلهمهمم 
109-۰ :(63)1 ۷ع1010ظ عقانهع۱۷۵۱ عصقلظ .5۵60169 

صرح تمادامع۱۷]0۱ .2010 ۳۲۰ نع220ع1 مد مهد مصقال عصالط ,م1 0عدانایک یلا۱2 ربکا اعمصفط/هاط ر.مامحصصقناو1. ووتاواه 1 
۲۵ ل. 21و26 مرمع مه رم 0۵۷۵0 فاصهته۷ رامق و تقممتامصتصمه عیام گ۵ فعوولممه متاعصمع 
1۳-۰ :184 ۸۵۲16۵ 01 50060 وعتاعصهی) ۰( یاهع کلا۳ظ) اعد عنام صاً 106)1/160 

2110165 1110ط0وممهمعمصا ۵ ممتاهع20/1ع06] ,2004 1۱۰ متویی 220 .۲ 90886۷6۵10 ویک ۵۲0۷16 نک 09160۷16ظ ویلیک 00[ 
775-۰ :108 ]06626 ۸۵۱ ۰120۶۲ .مدا نامز ومزمعهو 10م۱مهت0اع] عطا ظ1 

معط ۵۶ همقل تهلنهعا۱۷]۵ .2006 .۳ هر نط۱۵220 24 ول ص12 ویک 120 یط امناها۳ .1 مامصصقلیاو ]1 
371-۰ :62 «10102ظ تهانمع۱۷]۵0۱ عصقاظ .(عاعهع) قییرظ) حصعطل عیامو صا دعموامامقط لقصمت)عصیگط۵ظ 

۶ 220011220109 هعمج 0ص عتا06۵۵) .2008 ۸۵۳۲۰ 1627209 20 .لا م1128 ریک 120 ویک.لط کامناه۲۱ ,.] مامصصقلیناو [ 
-3169 :(59)11 ت«حصفاوظ امامممم ۱ ۵۶ تمصامد .(صاعهع کاسظ) فطل عنامو صا وعمواماحرقط لمصمتام‌صنجمه معط 
.321 

ام 01 وعوللقمه متاعصعع همه عفلنهع۱۷۵۱ .2008 .۵۲ نع16220 هه رل عصهال ویک 120 یل مها و. مامصصقلیاو ]1 
۵) مه عنامو طا 1061640 عمجامامرقط 5 تحتاوععمه ممصصصصمی ۵ حصم 1۵۳1۷۵0 فصمتنه۷ ۵۵1۵0۷۵۵ 5 لمعمت)عصگط۵ظ 
411-۰ ۸۱۵۲16۵ 0۴ 500160 وعتاعصهن .( ات66 

(6) باتازهتاممجصنعصت لام .2003 .120 0عهایای؟ صرح نوم1622 ۳۲۰ بح پکامتامل۲ ریک اممصمطاهل ریقلم1 مناممک ربظ مصمصه ۲ 
0ص مام۱اه 5 مملامم لمممتامص؟ ه تدم (اجه 6 کسس۳ظ) تفه نمی ۵۶ 56-02۵100۷۵۵ 0عهناه عط) 0۶ 1609 دوبا10۵ 
2431۰ :(54)392 «صداظ لم)صمصتنهمدظ ۶ امصیامز .ماملله و ناولم لمعمت)ه‌صتجمه 2 

مصتاهعتایه 1۳۲ تم اهما 2 عممصو . مج لامج ۵۶ 00۵و0عع ۱ . ۳1001۵8۵۵ . .2005 0 عصباظ ‏ مه رین ۷۲۵۱۵ 
203-۰ :(133)3 «ومامصولوظ مه رصم)م‌هامم۵۱۸۵ظ ۵۶ ۵۷1۵ .ععصقطه آه)ممحصهمت هم 
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نب باغبان صنایع کشاورز 
تشریه علوم باغبانی (علوم و سابع کشاورزت] مک احساله‌تا م۲۱ ۵۶ امه[ 


جلد ۳۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۴۲۷-۴۳۸ ِ 427-8 ۳۰ ,2020 اه ,۵-3 ,34 ۷7۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ یک 30 - 2008 :155۴ 


۵۵۵ 20 که۲ 0 مان تسام مهو ه عمرتطامصم)عام همم 
۲ ۲۱۵۲۵۵۵۱۵ 2۳00 ۲۳۶ عصزونا 


دما بنمم‌طموها ماوق رل فد ۷۱۰ -نصهلنتمل هر 
09-04-09 :۲60۵61۷60 
22-09-2020 :6660۲60 


7 ۵۹2062۵ 0۶ تیا مجمای اصهاعهمص1۳ عمج عطا ۵۶ عمجم فد رمع قدص تمد نامگ :ممتا‌ل 1۱۸۳۵ 
صتقط مطا عصمصصح 6 6۵ 3۲0 فطا 0معلصه: ۳/۵8 صوع1 ردعتافتاهاه ۴۸۵ مه 0عفظ .عبله۲ لقعمتاتتابنه طعنط ه وق طمنط۳ 
۵1و 00 ,ماصاتاهمومع-۵1و مه وله تم سامو مط ۵۶ اوما۱ ,۷۵۲۱0 عمط طا ومتصمی تعنامم تفج ت80 
۵1و عطا مماهاممهمن تم یامد ۵ رلزمامجتما ماخ .لته ۲۵۵۲۲۵0 موه 27۵ظ فه۲ لته ماماتاهم‌جط0ع12 
#تعص امد م1 بقع طا 0مطوتام‌جمعع2 ووعاً ممع‌ها 2۷۵ظ تیه فتطا 0و رزصهع0۲0 معط ص مملاقوهتعمه واتازماتاهم‌ط1200 
۰ 0۲ص نج0۳ مط رهم۵0 101220100 آمیافیا ۵۶ )و۲۵ 2 وچ ما ماه «امتوومص من ومزمعمز 1010ج02ع)2110 ص2 و1 
متارطمماعصحع ۵۴ ممصمصصمجعطان مطا رعسظ ما که وملمعمه ععطان 6۵ تقاتمطگ تب ظ فده )۳۷۵۵ م4صه معمع ۳ 
16۲۱۱1122010 120111]2)6 4ص صملام6۱1-1670112ز ماممعم 1 .همطل دامع صا فصمممقظ رلفوت) تزا تاهمهممص لمع 
ص ظا«مع مطاب-مماامم مصتاوع‌ه ۵۶ فافتعممی تالا تادم‌دممصتگاوه .وملمعمو مهو صنطااه قع0۵امصعع تقطاه ۵۶ معلاوم 
]61 ۵۶ ممصعحصمصعطم م1 باتاعنم مط ص1 اصمومعم و1 6قط) ماماله-و مصصهه عطا فصتعتومی وطابط معلاوم فمطا ۶ ناولم عطا 
معط ۵۶ «اتمتگاهعوز م1 .عننم9-1 معط 2 وعصعع و« ها 01160جهم و1 «اتصح؟ مععمموم ۶ه عاصقام صا باتاااتاه1۳0608۵ 
معط قههمطا ررمعدآ61) صتقامتم مقهعمنصمهازع مطا ۵۶ فتفمطاطروه مطا عم ماطاتفممموعع مصعع مه ۷ ۵060مصه و1 نوم 
م0 ۲-۵0 منلل0عمو-عهوام2۵-) صتعا0۶0 ۳۲-۵0 صح عصتلممهه مصعع فص 0۷ ۵1160جهم و1 صفلامم فطا ۵۶ ٩06011160107‏ 
-5 621160 و1 عاملله-و معلامم هه (معع‌پی۳۴و) عاملله-و لتافنم معط ۵۶ نصا متاعصعع 0ملصنا بلاطیتا م1 .ره (رظلو - 
۰( 

تام مصجمی عصمصصح ومتمممتاهام: اتازاتلهمرومی اتاعنم‌صهملامم ,یناه مومت مط هر :فل‌۱۷۵)۵۵ 200 واهزه۱۷2)6 
۲۷۵ معازو لمح ممتفصتاامم ۱60امومم رها 0ماموتاو1۳۷6 ۷۵۲۵ هراصع 0)۵0ع۵۱و 4ص فته لته تمد 
,60 "للفمطه]۰۱۷ هه تصماممتهزه , رمممتم۷ م۰۱۷۵ , ۰۱۷۱۵۸۵۵۲ 46بامصا مه هلت 0900۵۰ع نم ممق۵ع8عع100 ره 
08 ط)20۱7 معطانط لام مه لمع ناه ۳/2۵ عصتااعه اتسظ ممتافمتاامم 1160ماصمن ماخ .۵۵0۵و ۷۵۲۵ 20000۲۵۵1 
مصا مصته۳ 110 2۵0نممتهم ری صم 0عقهه ۹6160160 ۷۵۲۵ و۵99۵ ,0060900۵6 )۶100۲۵86۵۵ عصتویا 260 تناو ق۵ 50۲۱۵ عطا 
۰۷۲۵۱۵0۲ و امه ۷ ۲ممام ۷ ۵۵۵۲ م۱۷۵۲ ۰۵۵۲ 060مص قمع فممنوامصمع مضه هنت مطمصه 
۵ ر تمهاومته ره ۷ رمرم م۰۷۵0 ر تفه ۴ رمرم عم .1 0۵۵۵۵6 ۷ ۰۱۷۲۵۱۵0۲ , تصفاوم‌ته[ه]۷؟ 
 < ۰0۵۵00۵۵ 1 24 ۷2۵0 6 6۵‏ تالمطه] ۰۱۷ , تصهاممنهزه۷ ۲ تفه 1 ۹0۵۵۵0۵۵ ۷ م۷۵۲۵( 
۰ و 1 

عصللناامص1 رحمصهها طمقع مر ,تعاصده صا مد تاآتاه ملقصع؟ ما ۹6160)60 «احصمع‌صه؟ م۵ فمطم‌صهعه 2 روومیم طمهع ۳۵۶ 
فص و۵ .صماامص صعلهت0] وج ۵۶ ومصحاصه فطا کصونوتن ما 2۵200 4صه 12۵8200 ۷۷۵۲۵ معهاه ۰021100 24 فتاه 1۱۵۲۵1 30 
ص مد مان اقامحظ هچ صم 10)20060ه0 رته ناه ملقمهط مق 0ع0۲ع۱]هم ۷۷۵۲۵ وتمطاصه مم‌فتطم۲۵۵0۲-0-0 روتفع‌طاصه ۵۶ 02۲ 
علقحط ۵۶ ما50 2 وه ۱۹6۵0 ۷۷۵۲۵ فاص عفعطا حصرم فمملامظ .عمفتطعل رمطا تا عماحتمع۲۵11 صا ۹۵ 4 21 وعاقام تتاع2 
و 8610 مفطا صا عنام مه مهو فاصعصجعه مملامصاامم-ووم ۳۵۵۵۵۱۲۷۵ 0مصتا مصطعلاو عمص) .ععاقا دعامصصهع 
فلتافنم 12 رصمتاقمتلاهمووص .فیط 120 6۵ هرنا فط 24 وه عالظ .ورد 91۷۵وععع0٩‏ 12 10۲ محصفطعو 06912860 
۰ 24 ۶0۲ (1:1:18 ۶ه متاه مط صد (مطمعله 2010/7060 26600 ۵۳۴۱۵۱06۳۲۷06/21۵0121؟) ۴۸۸ ص1 160 ۷۷۵۲۵ اصعصاوع 
5۲ ۵ 60 ]2 5۵۳۲۲ 5۵ صا 4عنوعله هه راصح ۶ بامطامعله ۵۶ مها ع۷مصصمد هم ماه طاذ۳ فعصتطوهه ها ۴۵11۵0۷۷60 
و صملامم ۵۶ ته‌طاصصنه عط (2020) ,۵۱ ۶۶ عنامم‌طاعدهاطاه9 ها 069011060 فه رمصنوع مصتمتهاد .009000 عمه۵۵وع100۳] 
لام مطا ۵۶ ممتهمتامناو عطاقم مه 04عماموصه مه هب0 مط طا قصه ماو معط ۵۶ فهتوم-0نص م20 تهممنا فص 10 
فصتقتع لام ۵۶ ممتاتممم۳ عمط وه 0مصتصعماع قه۳ ممتافمتصصومع مملامم ۵۶ معداهم۲۵۲۵ بمصوتاه مط جم طمتامصتامع 
۷۵5 1976۵ 26 تیاه مهاب صقلاوظ ,100 0۶ ملوعو 2 صم عصعوهعم تع‌ماصصینه لهام) عطا م) مصعتاه مطا جه 0عامصتصهع قطا 
معط 106فص1 دعطاب مملامم گم متاهم طاسمع که ممتل‌مدامهلصه رقده صح ۳0۶ .(10ظ) 5 ۵۶ 2۷7۵7۵2 صه وه 6210012660 ۷۸28 
معط :فاته ۵ ماصاً 01060 ۵۵ رعوهع2۷ مه و۵ جع 0.07 + 1.8 ومعناعمعصظ طمنطه رحمتاعهم تقانواه عطا دنه 24 واه 
2 عاونا ماو عمط ۵۶ جمتاعمن عصم ۵ مولع بانج صمطا فه ممتفتعطا افمئل‌نتممم۱ رماعمته ۸ بعوه‌ها فطع 20 210016 
08 هنومن لمات متهع۷ ماو فطع تفص فعطابع مفلاوظ بصهوم م1 م4هصه قصه 8۵۵016 180 
1116 10۲ 0عاجعصهع عاع هه ۲۵۵0۲060 انامه مهس صفمط گه عبط .م2)10مرگنصعهه 100 ۵6 ۸16۲0860۵6 
6۰ 21)م۵1ه)رم 

قح 40ج نه۵۲ عطا م6 0عاجتاعصهم تمجامصناهر عمابق فلوم مصیاصدت‌جقص هط ۵0 مد مهلناوم خصرمتقوی کزظ مضه وقلنعع1 
افص 20 هنن مط ما عصاعق صملامه مصیتمصتصتصظ رمواض . تصماومتهز۱۷]2 ۰ ۰۱22111 وومی ما 0ع7ووها0 ۷۸۵۲۵ 56۲ ]۲۱1 


ر6عتانامتتهه۸ ۶ه لمح م‌لنهم :۲1۵ ۵۶ ممجصماتهمع1۱ ,۲مووع۵1زظ بصم)دتوفض مه «عمامصوظ ۵۶ داصعل‌تتاو ,۷۲9۵ -2 8ص2 3 1 
۷ ,1۳۵۵ رصهتطه [. ,باتوع نا 260 
(60.26.10طهطو ۵ تگحتقطه ۱ :معط ممطه مصت طممدمتزمن -۶) 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۲۴. شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ 


۰ 1 ۹۵۵۵۵0۵۵۵ ۰۱۷۵۵0۲ مه تالمطه]۰۷< ۰۷۲۵۵0۲ 1 0056۲۷6۵ ۷۷۵۲۵ ]96 

۵0 ۱6 عمج ۵و۵ ام مه ندومن فافع 0مصتقاطاه فطا وم 0عفقظ مصمتعسمومن 
کته مضه فصصهتع0۲۵ عصتلعععه عمط عامو فطا ما 0عفصقام 6 ۱0نامع رما رععمگعت۵ظ1. .وعموامصهع مه دنه 
6۰ مرن مها تتقط من 0عقهه عممحصطاهتاماهاوم 


هد نام ,ههام رممتامصتااوط بصملامظ ررمممومعمنص کمم‌وم۲۱۵۲ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


